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	y No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
	y Sección A: conteste todas las preguntas.
	y Sección B: conteste una pregunta.
	y Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.
	y En esta prueba es necesario usar una calculadora.
	y La puntuación máxima para esta prueba de examen es [50 puntos].

20EP01



– 2 – 2226 – 4081

Sección A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1.	 Unos científicos investigaron los efectos alelopáticos de extractos de raíz de un arbusto 
invasivo, el zumaque de Virginia (Rhus typhina), sobre el crecimiento de tagetes 
(Tagetes erecta), unas plantas nativas de México.

Zumaque de Virginia (Rhus typhina) Tagete (Tagetes erecta)

Tras la germinación, se pusieron cinco plantas de tagete en macetas separadas, 
llenas de suelo. A diario se regó cada maceta con 20 ml de una concentración diferente 
de extracto de raíz de zumaque (2,5; 5,0; 7,5 y 10,0 mg ml-1), o con 20 ml de agua pura 
(0,0 mg ml-1 de control). Cada tratamiento se repitió tres veces. Transcurridos 60 días, 
se midió el crecimiento de cada planta utilizando cuatro parámetros diferentes.

En la tabla se facilitan los valores medios del crecimiento de las plantas de tagete.

Concentración 
de extracto de 

raíz de zumaque 
/ mg ml-1

Altura / cm Longitud 
de la raíz / cm

Biomasa por 
encima del nivel 

del suelo / g
Biomasa total / g

0,0 (control) 16,5 16,3 18,7 25,0
2,5 19,1 15,3 17,9 24,4
5,0 17,8 15,6 16,9 22,4
7,5 15,9 15,2 16,7 23,2

10,0 15,3 14,2 13,5 18,3

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 1: continuación)

(a)	 (i)	� Identifique la relación entre la longitud de las raíces de los tagetes y el aumento 
de las concentraciones de extractos de raíz de zumaque.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Compare y contraste cómo afecta aumentar las concentraciones de extractos 
de raíz de zumaque a la altura de los tagetes y a la biomasa por encima del 
nivel del suelo.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(iii)	 Calcule la variación porcentual en la biomasa total entre el control y 
una concentración de extracto de raíz de zumaque de 10,0 mg ml-1.� [1]

	 ���������������������������������������%

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

A continuación, los científicos investigaron las comunidades microbianas en muestras de 
suelo obtenidas de las macetas. Midieron la actividad microbiana y el índice recíproco de 
Simpson tras una exposición a diferentes concentraciones de extracto de raíz de zumaque, 
después de cinco días. El gráfico muestra los resultados sobre la actividad microbiana.

Actividad microbiana /
unidades arbitrarias

Concentración de extracto de raíz de zumaque / mg ml−1  

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

2,50,0 10,07,55,0

(b)	 (i)	� Identifique la actividad microbiana con la concentración de extracto de raíz 
de zumaque de 10,0 mg ml-1 después de cinco días.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Describa el efecto que tiene aumentar la concentración de extracto de raíz 
de zumaque sobre la actividad microbiana después de cinco días.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 1: continuación)

Los científicos encontraron que, además de las variaciones en la actividad microbiana, 
el índice recíproco de Simpson era inferior en suelos tratados con extractos de raíz 
de zumaque que en el control.

(c)	 Resuma la importancia de esta cuestión en lo que respecta a la diversidad microbiana 
en el suelo.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 La hipótesis inicial de los científicos era que el éxito invasor de una planta depende de 
la capacidad de la planta para liberar sustancias químicas que inhiban el crecimiento 
de la planta nativa o crear nuevas interacciones microbianas entre planta y suelo.

Discuta si los datos respaldan esta hipótesis.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Véase al dorso

2.	 Los monosacáridos son moléculas esenciales en el cuerpo.

(a)	 Resuma una propiedad de los monosacáridos y la función relacionada con esta.� [2]

Propiedad:  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Función:  ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 El diagrama representa el flujo de energía entre niveles tróficos de una cadena trófica.

diagrama no a escala

10 000 kJ

1000 kJ

100 kJ

10 kJ

1 kJ

Explique la reducción de la energía desde un nivel trófico hasta el siguiente.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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3.	 El agua es esencial para la vida.

(a)	 Resuma la importancia del elevado calor específico del agua.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 En el diagrama del protista acuático unicelular Paramecium se muestra 
una vacuola contráctil.

vacuola contráctil

 

Resuma la importancia de las vacuolas contráctiles para los protistas de agua dulce.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 3: continuación)

(c)	 La imagen muestra un cactus saguaro (Carnegiea gigantea).

Explique cómo las plantas como los cactus están adaptadas a vivir en un desierto 
cálido con poca agua.� [2] 

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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4.	 (a)	 Compare y contraste la estructura del ADN y del ARN.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Describa dos tipos de mutaciones que pueden producirse en el ADN.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Explique cómo puede utilizarse el análisis de las secuencias de bases en el ADN como 
prueba a favor de la evolución.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Véase al dorso

5.	 En la imagen puede verse una Euglena, un protista de agua dulce que emplea 
la nutrición mixotrófica.

(a)	 Describa la nutrición mixotrófica.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Distinga entre parasitismo y mutualismo, dando un ejemplo de cada 
relación interespecífica.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Explique cómo afecta la competencia intraespecífica a la selección natural.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Sección B

Conteste una pregunta. Se concederá un punto adicional por la calidad de su respuesta. Escriba sus 
respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

6.	 Las proteínas son estructuras esenciales en los seres humanos que desempeñan muchas 
funciones básicas diferentes en las células, los tejidos y los órganos.

(a)	 Resuma la estructura general de un péptido.� [3]

(b)	 Las glucoproteínas son moléculas que determinan los diferentes grupos sanguíneos 
en seres humanos. Describa los cuatro grupos sanguíneos diferentes.� [4] 

(c)	 Explique la inmunidad adaptativa como una respuesta a los patógenos que entran 
en el cuerpo.� [8]

7.	 Las células son la unidad básica más pequeña de la vida, responsables de todos 
los procesos vitales.

(a)	 Resuma tres diferencias estructurales entre las células eucarióticas 
y las células procarióticas.� [3]

(b)	 Resuma las ventajas de la compartimentación en las células.� [4]

(c)	 Explique la reproducción sexual en plantas con flores y los métodos para promover 
la polinización cruzada.� [8]
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Advertencia:

Los contenidos usados en las evaluaciones del IB a menudo provienen de fuentes externas auténticas. Las opiniones 
expresadas en ellos pertenecen a sus autores y/o editores, y no reflejan necesariamente las del IB. En ocasiones, se incluyen 
empresas, productos o personas ficticios. Cualquier parecido con entidades reales es pura coincidencia. Todas las marcas o 
marcas registradas (™ o ®) incluidas se utilizan únicamente con fines ilustrativos, y su uso no implica ninguna afiliación con el 
IB ni aprobación por parte del IB.
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